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__ Akadeemik Enn Tougu oma purjeka

16 H horisont 6/2004 r



Eelmisel aastal itmus Tallinna Tehnikaiilikooli
juubeliks raamat “Uhe masinaehitajate rithma lugu”,
millest selgub, et iiks sellest 1959. aastal Tallinna
Poliitehnilise Instituudi ldpetanud riihma
noormeestest olete Teie, akadeemik Enn Tougu.
Kui see kogumik libi lugeda, siis paneb imestama,
et enamik neist, kui mitte kdik, on olnud vilja-
paistvad todstus- ja teadusjuhid, konstruktorid

ja leidurid, teadlased ja dppejoud.

Nii alustas vestlust informaatikaprofessori
akadeemik Enn Touguga toimetaja Rein Veskimde.

Meil oli tdesti tore rithm. Tuleb vist 6elda, et on veel
praegugi - kdime ju omavahel ldbi ja vahel teeme ka
midagi koos. Raamatu kirjutasime oma lastele, ja ka
selleks, et ndidata tulevastele pdlvedele, kuidas Eesti
insenerid dppisid ja elasid nn Vene ajal. Kui poleks
olnud aktiivseid insenere ja minedzZere, keda niad
monikord pélglikult ka punaparuniteks kutsutakse,
siis oleks kogu Eesti olnud tiis Venemaalt tulnud
énneotsijaid ja nideks tervikuna veel praegugi vélja
nagu Narva, Kohtla-Jarve vdi Peipsi-tagune ala.

Mis ajendas minema just masinaehitust oppima?
Polnud eriti valikut - meelisaine fiitisika ja Tartu
Ulikool olid mulle kittesaamatud minu eluloo tottu
- kogu meie pere saadeti 1941. aastal vilja ja ma olin
perekonnast ainus, kes Eestisse 1953. aastaks tagasi
joudis. Kuna minu keskkooliklassist kolm tarka juba
liksid masinaehitust dppima, otsustasin nendega lii-
tuda.

Kuidas algasid iildse Teie opingud?

Esimesed kooliaastad moddusid Venemaal, osa ajast
Kka laagri lastekodus, sest minu vanemad surid Sibe-
ris asumisel olemise ajal. Ja kui ma sealt Eestisse
tulin, asusin elama Haaberstisse tidi juurde, kes oli
viga siidamlik inimene.

Tehnika- ja eriti filtisikahuvi tekkis mul kesk-
koolipdevil, lugesin sellest valdkonnast kdike, mis
kitte sattus. Poiste ettevotmisi toetas koolijuhataja
Osvald Kall, kes Opetas armastama matemaatikat,
puutésd tegema ja raamatuid kéitma. Omal kiel ehi-
tasime naabripoistega telefoniaparaate. Aga ta innus-
tas ka muusikaga tegelema, tema 6hutusel dppisin
mingima mitmeid keelpille, et kooli orkestris musit-
seerida, vaatamata sellele, et pole kunagi laulda osa-
nud.

Tehnikahuvist siis valisitegi masinadpetuse eriala?
Pigem olude sunnil, kuid ei kahetse seda iildse, sest
sattusin imetoredasse rithma. Kuigi 16petasin kesk-
kooli hdbemedaliga, sain tehnikaiilikooli tile noa-
tera. Olin just purjekaga “Vanemuine” teel Pirnust
Riiga, kui mulle oli tulnud kutse sisseastumis-
vestlusele. Minu eest liks tidi. Talle siis 6eldigi, et
sellise elulooga poissi kooli votta ei saa. Tadi vastu, et
kui tal on mereluba, miks siis kooli ei voeta. Seepeale
muutiski TPI direktor Ludwig Schmidt (lisna hea-
siidamlik mees) oma meelt - kui mereluba on, ju siis
noormees rauakooligi kélbab. Tegelikult polnud
mingit mereluba. Pirnu ja Riia vahel, Irbeni vdinast
viljumata, oli ainult N Liidu sisevesi. Nii piddsesingi
tidi leidlikkuse ja eestkoste tottu kdrgkooli.

Nagu tollest raamatust lugeda véib, tegid teie rilhma
poisid Eesti esimese ekskavaatori - rilhmavaimust
kujunes meeskonnavaim.

Meil oli rithmas Gisna palju andekaid noorme-
hi. Kuus neist olid Iopetanud kooli medaliga,
kolm kiitusega tehnikumi, esimese semestri
16pul said pooled kdrgendatud stipendiumi,
seega koik nende hinded olid vidga head. Ja
ilmselt seetottu meeldisime ka dekaan Eugen
Soonvaldile, kes suunaski meid tdéle tulevas-
se ekskavaatoritehasesse. Seal ehitasime, dige-
mini projekteerisime, pdrast 1dpetamist tde-
poolest esimese Eesti ekskavaatori, mida kasu-
tati nii kuivendustéddel kui ka sdjavdes kae-
vikute kaevamisel, ja mille paljud erinevad
tiiiibid leidsid peagi tee kiimnetesse vilis-
riikidesse.

Ometi tulid varsti Teie ellu ekskavaatorite asemel arvu-

tid, kuigi arvuteid polnudki veel olemas? Arvutiteadus -
miks just see ala kditis?

Jah, eraldusin tol ajal tehasest omapead. Minu puhul
oli see asjade loomulik kiik. Pdevakorras oli kiiber-
neetika, juhtimissiisteemid, miks mitte siis ka masi-
nate, sealhulgas ekskavaatorite ehitamise juhtimine
tulevikus arvutite abil. Arvutiteadus ja kiiberneetika
- need olid méddunud sajandi keskel omavahel ti-
hedalt seotud. Sel ajal oli viga populaarne Norbert
Wieneri raamat “Kiiberneetika”. Selles rddgiti juhti-
misest tehis- ja looduslikes stisteemides, kuni inime-
ses toimuvate protsessideni vilja, mis oli viga ponev
ja tdiesti uus teadusvaldkond. Oma aja kohta hiil-
gavaid tulemusi juhtimise alal saavutati tehissiis-
teemides - need olid kosmoserakettide inertsiaal-

Selle raamatu
kaante vahele

on koondatud TPl
(praeguse TTU) iihe
riithma 21 noormehe
saatused ja miles-
tused. Koik nad on
tddtanud vastutus-
rikastel ameti-
kohtadel ja moned
kaitsnud teadus-
kraadi. Igaiiks on
jatnud jalje kas
tehnika-, teadus-,
kultuuri- voi
spordilukku.
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navigatsioon, lennukite esimesed korralikud autopi-
loodid jms. Puutusin peagi vahetult nende juhtimis-
siisteemidega kokku Opingute kdigus Leningradis.
Kordan veel, et juhtimisteadus ja arvutiteadus olid
kohe omavahel tihedalt seotud.

Selle kohta kirjutab Enn Tougu oma rithma raamatus
nii:

“1959. aasta stigiseks olin tootanud Tallinna Ekska-
vaatoritehases kolm aastat ja selleks ajaks oli meie
lihisté6na valminud esimene Eesti ekskavaator. Kui-
gi konstruktoriamet oli huvitav, olin juba moénda
aega korvalt jilginud arvutustehnika kiiret arengut,
mis oli kiill suurel mairal salastatud, kuid mille
uudiseid siiski tilkus ka avalikkuse ette. Esialgu N
Liidus pseudoteadusena podlu all olnud kiiberneetika
sai 16puks tunnustuse ja hakkas tihistama kogu juh-
timisteadust ja arvutiasjandust, saades lisaks kiilge
salapdrase hongu, kuna oli otseselt seotud kosmose-
lendude juhtimisega.”

Just tol ajal, viiekiimnendate keskel, rajas profes-
sor ja hiljem akadeemik Aleksander Voldek Elekt-
rotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi (hilisem
mitme nime all olnud nn Pirita tee instituut) ning

suunas mitmeid noori mehi end tdiendama

EESTI ESIMESE Leningradi ja Moskvasse. Utlesin, et tahan ka
TRAKTOR! EHITASID seal oppida, kuid tema vastu, et mul pole ju
ﬁHE Rl"lHM A POISID vastavat eriala. Lubasin siis iseseisvalt oman-

dada elektrotehnika teoreetilised alused,
mida ka tegin ning nii pdisesin Leningradi
Poliitehnilisse Instituuti, kuhu voeti kdrgharidusega
fiitisikuid, matemaatikuid ja elektroonikuid. Mina
olin aga masinaehitaja. Koik tulid siiski dpingutega
kenasti toime. Loengud olid huvitavad, sest dppe-
joud olid oma ala parimad, olles ka ise arvutiala
entusiastid.

Mainitud raamatus meenutab Enn Téugu:
“Me 6ppisime nende inseneride ja teadlaste kie all,
kes olid konstrueerinud ja programmeerinud kom-

Ekskavaator ETT-181 - esimese Eesti ekskavaatori ETN-171 jarglane. Sellise
siluetiga mitut tiiiipi Eesti ekskavaatoreid voib kohata rohkem kui 40 riigis.
Foto: Arvo Magi arhiiv
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puutrid rakettide juhtimiseks, tuumapommide
arvutamiseks, satelliitide trajektooride arvutami-
seks jne. See oli pdnev aeg.”

Mis aga veelgi tihtsam - saime katt proovida. Pro-
jekteerisime koérgahju juhtimise arvutit ja Kirovi
(tinasele Putilovi) tehasele koguni arvutuskeskust.
Seda oli vaja, sest andmetd6tlus hakkas levima tehas-
tesse. Tol ajal oli selge, et raketid tdepoolest arvutite-
ta ei lenda, kuid tehaste andmetdotlus oli alles tek-
kiv arvutite rakendusala.

Eesti veel ei vajanud arvuteid, need olid kallid ja
neid ei tuntud, ning parast kaheaastast eemalolekut
kodust ning tagasitulekut ei olnud meil t66dki.

Enn Téugu kirjutab:

“Vestluses {ihe tolle aja kdrgema Eesti majandusjuhi-
ga saime soovituse otsida todd teatrist lavaelektri-
kuna.

Pdrast kiillaltki vaevarikkaid otsinguid leidsime
Kirovi tehasest {ihe osakonnajuhataja, kes oli kiiber-
neetika entusiast. Tema probleemiks oli selle viga
suure tehase t6omahtude tipne planeerimine uue
toodangu - vdimsate traktorite jaoks, ning ta lootis
saada arvutitest abi. Siin tulid appi minu masinaehi-
tuslikud teadmised metallide tootlemisest, 16ike-
protsesside arvutamisest ja ajanormide leidmisest.
Pakkusin vilja, et teeme arvuti, mis suudab opti-
maalseid 1dikeprotsesse leida ja nende pohjal kiiresti
ajanorme arvutada, arvestades konkreetsete detai-
lide mdotmeid.”

Praegu tundub uskumatuna, et sdlmisime tol ajal
lepingu uue arvuti projekteerimiseks ja ehitamiseks,
ja mis eriti oluline, et kokkuleppesse kirjutati tin-
gimus - saame garanteeritud kvaliteediga kompo-
nendid, mida Kirovi tehase tarbeks (tegelikult meile)
kohustati valmistama tihte sdjatehast. Lepinguga oli
néus ka Elektrotehnika Instituut ning 1962. aastal
ldks tooks lahti. Kahe aastaga tegime arvuti, mis oli
tolle aja kohta vidike ime - siindinud oli miniarvuti
STEM. Mis puutub otseselt minusse, siis projektee-
risin selle algoritmid, tarkvara ja protsessori mikro-
programmjuhtimise. See oli 16-bitise sénapikkusega
ja interaktiivse tekstilise kasutajaliidesega arvuti,
mis tddtas ilma inseneride pideva jdrelevalveta ja
spetsiaalse kliimaseadmeta. Miniarvutid hakkasid
levima alles aastaid hiljem.

Enn Tougu Kirjutab:

“Arvutis STEM kasutatud lahenduste pdhjal kaitsti
vahemalt neli véitekirja, ning ta dratas tihelepanu
ka USA-s. Nimelt avaldas sealne N Liidu korgtehno-
loogiat jdlgiv ajakiri “Soviet Cybernetics”arvuti pildi
koos selle lithikirjeldusega. Arvuti STEM oli eelkii-
jaks miniarvutitele, mis joudsid laia kasutajaskon-
nani alles aastakiimne vorra hiljem. Oma aja arvuti-
test erines ta eelkdige kasutamise mugavuse ja hea
tookindluse poolest. Tavaliselt teenindasid tolle aja
arvutit, mis asus kliimaseadmetega varustatud ruu-
mis, pidevalt insenerid. Juba tund tdrgeteta t66d oli
hea saavutus, kuid STEM tddtas ilma inseneride pi-
deva jirelevalveta tavalises biiroos pidevalt mitmes



vahetuses. Sisend-viljundseadmeks oli kirjutusmasin.
Sellised “operaatori konsoolid” joudsid isegi IBM-i
suurarvutite kiilge alles seeria IBM/360 tulekuga.”

See arvuti lahendas tehnoloogilisi iilesandeid, ees-
kitt arvutas 1dikereziime. Kui oli teada, millist ma-
terjali soovitud modtmetega tdddelda, siis arvutas
vilja ettenihked, l16ikekiirused ja -siigavused, selleks
et suurtes tehastes saaks arvestada ajanormidega,
olgu siis tegemist puurimise, lihvimise, 16ikamise
vBi treimisega. Kui see t66 oli tehtud, triikiti vilja
vajalik dokumentatsioon. See oligi siis uudne ldhe-
nemine, ajani, mil tulid monitorid ja interaktiivne
arvutikasutus.

Mainisite, et enne masinaehitajate rilhmaga iihinemist
olite just avamerepurjekaga “Vanemuine” teel Riia
poole. Millal see huvi tekkis?

Purjetamine hakkas meeldima kohe siis, kui kesk-
kooli klassivend Toivo, kes oli purjetamisega juba
tegelenud, mind enda paati soodimeheks kutsus ja
varsti ka Eesti noortemeistriks tulime. See oli 1950.
aastal, mil Haaberstist maapoisina Tallinna 20. Kesk-
kooli 6ppima olin tulnud. See huvi on kestnud tidna-
péevani, nii avamere purjetamisvdistlustest osavotja-
na kui varem ka kohtunikuna. Huvitava elamuse
pakkus mulle 1980. aasta oliimpiaregatt, kus tegutse-
sin kohtunikuna. Praegu on mul viike purjekas, mil-
lega koos kaaslastega vahetevahel Soome vdi Rootsi
seilame ja avamere purjeregattidest osa votame.

Kui pohitegevuse juurde tagasi tulla, siis on hiljem Teie
osaks saanud juhtimis- ja projekteerimissiisteemide
tarkvara loomine. Milleks seda kasutati?

Kuna olin masinaehitaja haridusega, siis oli ju loo-
mulik, et otsisin arvutite uudseid rakendusi masina-
ehitusest - selleks sai nii masinaosade kui nende
valmistamise tehnoloogia projekteerimine. See ala
oli alles tekkimas - vdin oelda, et olin selle siinni
juures. 1973. aastast olen rahvusvahelise organisat-
siooni IFIP masinprojekteerimise toogrupi liige, kui-
gi esialgu ei dnnestunud mul selle tdégrupi ndupida-
mistest ja konverentsidest osa votta. Hiljem kiill,
oleme ka Tallinnas korraldanud selle td6grupi aru-
pidamisi.

Just tol ajal 1dksin akadeemik Boris Tamme Kutsel
toole Kiiberneetika Instituuti ja moodustasin seal
oma tédrithma. See oli viga tugev seltskond, kuid
lagunes mitmete asjaolude tottu Eesti Vabariigi taas-
iseseisvumise jirel. Mitmed arukad inimesed laksid
toole Ladnde ja neid vdeti seal vastu avasiili. Alanud
oli ajude idravool. Minagi t66tasin aastaid Stockhol-
mis ja tulin tagasi, kuid mitmed minu endised kol-
leegid on sinna jadnudki ja sellest on viga kahju.

Aga programmeerimissiisteemid?

Need tulid hiljem. Oleme oma té6rithmaga teinud
iisna mitu programmeerimissiisteemi, mis on teiste
poolt kasutust leidnud: SMP, PRIZ, ExpertPriz, Nut.
Nende omapiraks on tarkvara automaatne koosta-
mine komponentidest. V3ib ka delda, et tegemist on
programmide automaatse siinteesiga iilesande piisti-
tuse ehk nn spetsifikatsiooni pdhjal.

Millal sai voimalikuks rahvusvaheline koostod ja milles
see seisnes?

Piir itta oli ju kuni 1991. aastani kogu aeg avatud.
Liinepiir hakkas avanema pisitasa 1980. aastatel.
Just siis kujunes vilja sisuline koostdé Soome, Root-
si, Soti, Ameerika ja Taani teadlastega. Pohiliselt toi-
musid vastastikused kiilastused, iihiste artiklite kir-
jutamine, kirjavahetus, mille kohta oma KGB toi-
mikut lugedes sain teada, et kirjavahetus Lidnega
olevat olnud kahtlustiratavalt tihe. Arvutiteaduse ja
informaatika alal sai Tallinn tuntuks ida- ja lddne-
poolsete teadlaste kohtumispaigana, sest siia oli
Lidnestki suhteliselt lihtne, ja Soome kaudu vahest
julgemgi sbita, kui Venemaale. Sel ajal korraldas
Kiiberneetika Instituut tihti konverentse ja td6koh-
tumisi, kuhu tuldi igalt poolt meelsasti.

Kuidas sai Teist Rootsi Kuningliku Tehnikaiilikooli
professor? Mida andsid need aastad Teile ja mida
andsite omalt poolt Rootsi kolleegidele?

1989. aasta kevadel olin méned kuud kiilalis-
teaduriks Stanfordi iilikoolis Californias, ja see
oli imetore aeg. Tagasi tulles ootas ees kurb pilt
vaesest riigist ja ressursipuuduses vaevlevast
teadusest. Kaks aastat olin sisuliselt olnud polii-
tikas, kuid pidasin silmas ka oma véimalikku

STEM - esimene
Eestis projekteeritud
ja valmistatud
digitaalarvuti.

Foto: Enn Tougu
arhiiv

KODUMAINE
MINIARVUTI, NIMEGA
STEM, OLI VAIKE
IME, MiS KONDIS

jatkamist teadlasena. Kui Eestis hakati ridkima OMATAOUSTEST
teadusest kui iihiskonna vesipeast ja teadlastest KUMME AASTAT
kui néukogude sabarakkudest, kiipses minus EESPOOL.

soov mujale minna. Toéendoliselt oleksin saa-
nud soovituse pdhjal professorikoha USA iihes
iilikoolis, kuid abikaasa oli nii kauge maa taha mi-
nekule tugevalt vastu. Konkureerisin siis suhteliselt
kodulihedases Stockholmi Kuninglikus Tehnikatili-
koolis (KTH) professori kohale, ja osutusingi valituks.
Rootsi professoril on suur vabadus oma uuringute
korraldamisel ja doktorantide juhendamisel. Muidu-
gi, ka seal on probleem teadusuuringuteks raha saa-
misega, ja selleks peab olema piisavalt hea, et taot-
lused rahuldataks. Mina sain vabalt jiatkata oma te-
gevust programmide siinteesi alal. Kutsusin ka Eesti
kolleege lithemaks voi pikemaks ajaks uurimistééle.
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Enn Tougu on siindinud 1935. aasta kevadel Tallinnas. 1941. aastal kiiiditati
koos vanematega Venemaale, kust tuli orvuna tagasi 1946. aastal.

1953 Idpetas Tallinna 20. Keskkooli hibemedaliga ja 1958 Tallinna
Poliitehnilise Instituudi kiitusega masinaehituse erialal. Opingute ajal ja
pérast seda tddtas Tallinna Ekskavaatoritehases insener-konstruktorina.
Seejérel sidus oma tegevuse arvutiteadusega, dppides kaks aastat Leningradi
Poliitehnilises Instituudis, mille Gpetas Kiitusega arvutustehnika erialal.
Toitas seejdrel Tallinna Elektrotehnika Instituudis, kus osales originaalse
miniarvuti STEM valmistamisel. Sai Eesti riikliku teaduspreemia ja autori-
tunnistusi ning kaitses viitekirja arvutiteaduse alal. 1976. aastast osakonna-
juhataja Eesti TA Kiibereetika Instituudis, kus tegeles programmide
automaatse siinteesi ja tehisintellektiga. Eesti TA kirjavahetajaliige (1981)
ja akadeemik (1987). Aastail 1985-1991 Eesti TA Informaatika- ja Tehnika-
teaduste Osakonna akadeemiksekretér. Aastail 1978-1992 Tallinna Tehnika-
iilikooli professor. 1992— 2000 Rootsi Kuningliku Tehnikaiilikooli Teleinfor-
maatika Instituudi professor. On korduvalt olnud kiilalisteaduriks Stanfordi
Ulikoolis (USA) ja Turingi Instituudis (Suurbritannia), samuti Kestreli
Instituudis (USA), Pariisi Ulikoolis, Norra Tehnika ja Loodusteaduste Ulikoo-
lis, N Liidu Teaduste Akadeemia Novosihirski Arvutuskeskuses. Praegu

on infotehnoloogia professor EBS-is ja teadur Kiiberneetika Instituudis.
Uurimisvaldkonnaks on tehisintellekt ja intelligentsed tarkvarasiisteemid.
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Mulle tuleb meelde vihemalt kiimme teadurit, kes
minuga Rootsis olid, méned pikemat aega ja kordu-
valt. Opetamise osas pean oma saavutuseks uue Java-
pohise interneti programmeerimise kursuse sisse-
viimist KTH-sse alates 1996. aastast. See osutus eriti
populaarseks - vabatahtlikku valikkursust kuulas
igal aastal umbes 150 tudengit, rohkem ei saanud
neid kursusele lihtsalt vastu votta.

Kuidas on laabunud koostod noorte kolleegidega ja
nende dpetamine? Mille jérgi kolleege valite?

Usun, et saan noortega veel piris histi 14bi, sest nad
meeldivad mulle. Vaadake, Eesti reeglite jirgi olen
liiga vana, et kedagi valida. Meil ei ole iile 65-aastas-
tel enam &igust olla teaduses juhiks ega isegi kor-
raliseks professoriks. Seega pigem valitakse mind,
kui mina teisi. Abstraktselt riikides, tuleks noori
teadusesse valida nii andekuse kui t66vdime jargi.
Toovoime all pean silmas ka soovi ennastsalgavalt
midagi teha, kas puhtast huvist ja seesmisest vaja-
dusest, nagu muusikas ja kunstis, vdi siis auahnu-
sest. Tinapdeva teaduses ei saa kuidagi 1dbi ainult
kaheksa tundi pdevas téotades. Vihemalt minu eri-
alal on see nii nagu tippspordis. Vanemad inimesed
saavad olla rohkem nagu treeneri rollis, kasutades
selleks oma kogemusi.

Kuidas on véimalik jaotada oma aega nii, et teha
tippteadust tehnikavaldkonnas ja omandada nii hea
keelteoskus?

Keeled on olnud mu hobiks, riigin tisna vabalt vene,
rootsi ja inglise keelt. Saan hiddapirast hakkama ka
saksa, prantsuse ja soome keelega. Rootsi keele
Oppisin lisna ruttu ira tinu eelnevale saksa keele
oskusele. Kuid selle tulemusena kaotasin suurel
mdiral voime saksa keeles end vabalt viljendada,
sest sellele sarnase sdnavaraga rootsi keel kipub va-
rem omandatut segama. Mu seitsmest lapselapsest
neli kénelevad peale eesti keele ka saksa keelt. Nen-
dega saan saksa keeles siiski veel hakkama. Tinu
rootsi keelele saan suhelda ka oma kahe lapselap-
sega, kes ei oska eesti keelt, kuid riigivad norra
keelt. Need skandinaavia keeled on kiillalt sarnased.

Miks kandideerisite presidendi kohale? Kui Teist oleks
saanud Eesti Vabariigi president, kas siis oleks tulnud
teadustoile hiivasti delda?

Loomulikult oleks tulnud oma senisest tavapirasest
eluviisist loobuda. Tegelikult mul ju oli teatud po-
liitikukogemus néukogude aja 16pust. Olin Gorbat-
Sovi ajal Kremlis kongressi saadik ja N Liidu Ulem-
ndukogu komisjonis informaatika alal. Sellest kong-
ressist kdisid 1dbi mitmed, kes hiljemn Eesti poliitikat
tegid véi teevad, nagu niiteks Marju Lauristin, Endel
Lippmaa, Siim Kallas, Edgar Savisaar, Arnold Riititel,
Ignar Fjuk ja Igor Grazin. Ka sel ajal polnud mul aega
teadusega tegelda.

Mis presidendivalimistesse puutub, siis teatud
seltskonnal oli omal ajal arvamus, et president Len-
nart Meri voib oma teisel tegutsemisajal ettearva-
matult kiituda. Onneks need kahtlused ei digusta-
nud end, Lennart Meri valiti uuesti Eesti presiden-
diks, ja see oli kahtlemata Gige valik.



Milline on praegu Teie eelistatuim uurimissuund?
Huvitavat on palju. Mind kéidab endiselt tehisintel-
lekt, kuigi sel alal praegu suuri uudiseid ei paista
olevat, toimub rohkem tehisintellekti meetodite ra-
kendamine {iha uutes valdkondades. Huvitavad tule-
mused on interneti ja eriti veebi alal. See vaevalt
kiimneaastane siisteem hakkab suure tehisaju oma-
dusi niitama - mdelge sellele tohutule mélule, mida
me juba veebis Google'i abil kasutame. Peale mélu
oleks vaja ka mdistust, seda piititaksegi niiiid veebile
lisada, milles ma joudumddda kaasa 166n.

Olete niiiid poliitikas osalemisest loobunud?
Paremaid poliitikuid on praegu kiilluses ja mul on
oma huvitav tegevus.

Te valutate siidant Eesti teadlaste hea kidekdigu péirast?
Mille iile muret tunnete?

Stida teeb sel puhul tdesti haiget. Teadusetegemine
tuli Eestis tdiesti iimber korraldada, sest ndukogude-
aegsed tsentraliseeritud juhtimisega ja militaarees-
mirkidel rahastatavad struktuurid ei sobinud meile.
Teadust voib vorrelda iihe ilusa aiaga, kus on rikka-
lik taimekooslus oma puude ja pddsastega, st uuri-
missuundadega. Et taimed saaksid elada, on vaja
sobivat keskkonda ja toitu ning aeda on vaja loomu-
likult kasta. Ei saa ju loota, et iiks puu kasvaks seal
suureks paljalt mingi otsuse peale, nagu vahel
teaduses piiiitakse korraldada. Teaduse suunad on
samuti nagu puud, mille kasv ja areng votab aega.
Kas 10 vi isegi 20 aastat. Uurimisgrupid on aga nagu
podsad, mis kasvavad puudest vdib-olla veidi kiiremi-
ni. Kui viga pingutada ja korralikult vietada, vdivad
nad edukalt vilju kanda ka viie aasta parast. Aga kui
pbua-aastad vahele tulevad, on kasv kdngus voi kao-
vad taimed sootuks. Just nii juhtus Eesti Vabariigi
algaastail monede Eestis edendatavate teadussuun-
dadega. Pdua-aastad tulid vahele, sest see juhtus ajal,
kui vene rubla ei maksnud midagi ja meil polnud
Moskvast enam midagi ka saada aparatuuri ja muu-
de vahendite niol. Vaid kdige tugevamad grupid jdid
ellu. Meie teaduse (imberkorraldamist voikski vorrel-
da niiteks Kadrioru pargi muutmisega vanade
puude ja pddsaste viljajuurimise ning uute istuta-
mise teel. Mitu aastat vdtab aega, et uuendatud park
hakkab kena vilja nigema?

Teadusele tegi suurt kahju sellesse iileolev suhtu-
mine {ihiskonnas vabariigi esimestel aastatel. Selle
tulemusena said teadusuuringud vidga palju kan-
natada. Kdige suurem kahju - lakkas jirjepidevus
t66s noorte teadlastega. Doktorantuur ei toimi teh-
nikaaladel seniajani, tehnikaiilikoolist tuleb paar
doktorit aastas. See on nullilihedane arv. Elujoulise-
mad rithmad fiiiisikute ja geneetikute naol, kel olid
tugevad rahvusvahelised sidemed, elasid rasked ajad
valutumalt iile. Informaatika, vdrreldes fiilisika ja
bioloogiaga kannatas rohkem, sest nditeks fiilisiku-
tele ei ole firmades eriti tdd6d pakkuda. Head infor-
maatikud leidsid aga, selle asemel et teadust teha,
rakendust ka mujal. Niiiid on kiill olukord paremaks
liinud, aga seda teosammul. Kui tahame raikida
teaduspdhisest majandusest, peame tekitama tead-
laste ja teaduse jaoks tunduvalt parema keskkonna.

Mida tuleks muuta, et drevad ajad iile elada?

Onneks tundub, et kdige drevam aeg ongi mdddas.
Kuid siiski kollitavad veel teatud ohud. Esimene asi,
mis meelde tuleb, on see, et iiliopilased kui hariduse
tarbijad peavad teadma, mida nad selle taotlemisel
tegelikult saavad. Meil on korrastamata kérgharidus,
mida pakuvad Eestis iile viiekiimne korgkooli (1),
neist paljud dpetavad akrediteerimata dppekavade
alusel. Akrediteerimata Oppekavaga kérgkoolidesse
minek on aja raiskamine. Neisse piirgivatele noor-
tele hoiatuseks paneksin ma kooli uksele sildi:
“Oppimine siin on teie tulevikule kahjulik”. Suitsu-
pakkidele on ju ka kirja pandud, et suitsetamine on
kahjulik, kuigi sigarettide pahvimine on igaiihe va-
batahtlik asi. Ma pole kindel, et niisugustesse dppe-
asutustesse minna soovijad ikka teavad, et nad riik-
likult tunnustamata diplomi saavad.

Kus on viljapais?

Mida haritumad ja teadmistejanusemad on noored,
seda parem teadusele. Hea haridus on eelduseks
teadlaseks saamisele, seega tuleb korrastada

haridusmaastik. Onneks elab Eesti teadus siiski AKREDITEERIMATA
oma elu edasi, ja seda just tinu rahvusvahelistele KORGKOOLIDE
sidemetele. Sest meie teadus on iiks osa maailma-

teadusest. Ja me oskame inglise keelt, mis on, UKSELE TULEKS
niiteks, vorreldes Venemaaga, suur asi. Eesti tea- Kl.EEP-IDA SILT:
dust paistab ehk seegi, et meil on neid noori, kes ~ SIIN OPPIMINE —
on hingelt teadlased, neile ei loe palk ega karjaar, KAHJULIK!

neid huvitab valitud eriala, ja need inimesed jda-
vad uuringute juurde niikuinii. Neid pole kiill palju,
kuid nad on kdige vdirtuslikumad. Meie tilesanne
on tuua teadusesse rohkem noori - ka paljud haritud
ja andekad noored, kes ldhevad &risse, voiksid tea-
duses kasulikumad olla. Ja vaat selleks tulebki tea-
duse mainet parandada ja sinna ka rohkem raha suu-
nata.

Nii et suhtumine teadusesse ja teadlastesse on vildak?
Just. Votame niiteks vana-aastadhtu teleiilekanded.
Seal intervjueeritakse kirjanikke, kunstnikke, sport-

lasi, poliitikuid. Olete seal kunagi nidinud ménda
teadlast? Poliitikuna kiill, aga ta pole siis enam
teadlase rollis. Nendest niiliselt kiill pisiasjadest
algab iihiskonna suhtumine. Piltlikult Geldes,
meile oleks vaja teaduse “onu Kalmerit”, kes teeks
teaduspdhiseid Entel-Tenteli saateid, nagu seda
pikka aega tegi Kalmer Tennosaar, tuues muusi-
kasse hulgaliselt noori. Tulemuseks on igati
tasemel muusika ka kiimneid aastaid hiljem. Ka
teaduses oleks selliste saadete méju pikaajaline.

Ajakirjanik kardab teadlasega vestelda, ta ei saa
temaga histi jutule. Haridus on, aga haritust iga
kandi peait pole. Akki tuleks ajakirjanikele dpetada
mingilgi mééaral ka teaduste elementaarseid alu-
seid, nagu Harvardi iilikoolis seda tegema hakati?
Oige kiill, kuid ega see niilid ajakirjanduse viga
ka piriselt ole. Noudmine puudub, thiskond
pole huvitatud teadlastest, pigem pseudotead-
lastest ja teadmameestest, nemad on kiill aeg-
ajalt teenimatult au sisse tdstetud. Aga ajakir-
janik, kui tal on missioonitunnet, peaks teadlasi

PILTLIKULT
(ELDES, MEILE
OLEKS VAJA
TEADUSE “ONU
KALMERIT", KES
TEEKS TEADUS-
POHISEID ENTEL-
TENTELI SAATEID,
NAGU SEDA
PIKKA AEGA

TEGI KALMER
TENNOSAAR,
TUUES
MUUSIKASSE
HULGALISELT
NOORI.
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KORRALDAMIST
VOIKS VORRELDA
VANADE PUUDE
JA POOSASTE
VALJA-
JUURIMISEGA
NING UUTE
ISTUTAMISEGA.

ikka moénikord ka rahva ette tooma. Meil on praegu-
gi Eestis mitmeid viga nimekaid noori teadusmehi,
kellest avalikkus pole kuulnudki. Ka spordivéhik
teab mitte ainult Erkki Noolt, vaid peaaegu igat
oliimpial kidinut. Kes aga oma kodumaal tunneb
maailmas tunnustatud noore pélvkonna Eesti tead-
lasi, niiteks molekulaarbioloogi Priit Kogermanni
vdi informaatikuid Tarmo Uustalu ja Ahto Buldast
ning mitmeid teisi? Need nimed ei iitle enamikule
eestimaalastest midagi, kahjuks. Aga peaks iitlema!

Mida tihendab teaduse edendamine Eesti riigile,

eriti niliid Euroopa Liidu liilkmesriigina?

Tuleb silmas pidada kahte asjaolu. Esiteks. Eesti on
nii vdike, meie panus kogu teadusesse on tiihine -
alla viiesajandiku Euroopa teaduse panusest, kui
arvestada, et oleme sama head teadlased kui teiste
riikide kolleegid. Teiseks. Teadus on rahvusvaheline
ja me saame alati votta iilemaailmsest teadusest se-
da, mida vajame. Selleks peab olema muidugi teatud
kompetents, mida paljas kérgharidus veel ei anna.
Selleks ongi vaja teadlasi, et leida maailmateadusest
meile kasulikke ivasid. Muidugi on siin ka vastuolu,
millest eriti ei raigita. Toeline teadlane kui loovisik-
sus ei ole huvitatud tellimustddst, vaid oma problee-
mi lahendamisest, mis on enamjuhtudel midagi
muud kui majandusele kasulike ivade kiittetoomine
driettevotetele. Ainsa reaalse lahendusena nien sel-
lise olukorra loomist, mis vOimaldaks teadlasel teha
nii oma huvidega seotud kui ka “majanduslikult
kasulikke” uuringuid. Et need huvid tihtiksid, peab
otsima sobiva uurimisprobleemiga tegelevaid tead-
lasi laiemast ringist ja meelitama neid t6le Eestisse,
sOltumata kodakondsusest ja nahavirvist. Seda teed
on ldinud suuredki riigid, eeskitt USA. Teine alter-
natiiv on maksta suure rahaga kinni teaduslik tel-
limust66, kuid nii to6tav teadlane voib kaotada oma
kvalifikatsiooni, muutudes “teaduslikuks to6tajaks”
- termin, mis oli hésti tuntud N Liidus.

Kuidas on lood praegu teadlaskaadri ettevalmistusega?
Mis teeb Teid ettevaatiikuks, drevaks?

Tdnapideval on Eestis noorte tulek teadusesse kasin.
Kordan veel: doktoritéid valmib loodus- ja tehnika-
teadustes umbes kilmme korda vihem, kui vaja
oleks. Aga just niisuguse haritusega inimesed maii-
ravad suuresti Eesti majandusliku arengu ning
kéekdigu tulevikus, ja mitte iiksnes teadusuuringuid
tehes, vaid ka tootmistegevust juhtides. Et sedasi on
ldinud, séltub ildisest suhtumisest teadusesse ja
ressursside vihesusest.

Milline on praegu meie ajupotentsiaal? Kui soodne on
pinnas selle taastootmiseks?

Onneks on teadlastega nii, et see, kes toeliselt teadu-
sest huvitub, ei vaata eriti palga suurust ega vali vaid
majanduslikult kasulikku t66kohta. Teadushuvilised
noored ongi koige vaartuslikumad meie teadusele ja
Eesti tulevikule.

Meie jutuajamise algul viitsite, et “oma riilhma
raamatu” kirjutasite ilheskoos kursusekaaslastega

oma lastele. Kuidas on kdinud nende kisi?

Minu pdlvkonna inimesed kipuvad nurisema tina-
pdeva elu iile - pension viike jne. Kuid meie tdeline
saavutus on ikkagi tuleviku kittevoitmine lastele.
Uldiselt muretseme palju Eesti rahva jatkusuut-
likkuse iile, kuid igal konkreetsel juhul viljendub
see ikkagi oma pere, oma laste ja lapselaste elus ja
tulevikus. Sellega paistab meie riihmas kéik korras
olevat. Meie laste hulgas on edukaid arhitekte, arste,
insenere, majandusjuhte, 6petajaid, preestreid, viiu-
likunstnikke. Téielik loetelu tuleks tisna pikk. Minul
on kolm last, igatihel neist oma huvitav tegevus ja
omad lapsed. Kokku on mul seitse lapselast, kellest
tunnen suurt r66mu. Loodan, et nad kunagi loevad
ka seda raamatut, mille me oma riihmaga kirju-
tasime, ja suudavad hinnata neid muutusi, mis on
toimunud meie dpinguaastate jirel. M
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