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ARVUTITEADUS
UURIB KA LOODUST

Riho Laurisaar
toimetaja

Raalindus seostub igapdevaelus
pigem internetikasutuse ja and-
mesidega. Kuid arvutiteadus on
teadus, ja pohineb matemaati-
kal. Arvutiteaduses voib peituda
vastus mitmetele loodusteadus-
tega seotud fundamentaalsete-
le kiisimustele, Uhtlasi aitab

arvutiteadus  loodusteadlasi
suurte arvutuste korraldamisel
praktiliselt.

Nditeks programmeerimis-
keelte ja -siisteemide alal on
keskuse sihiks radikaalselt pa-
randada tarkvara usaldusviir-
sust. Selleks arendatakse uusi
keeledisaini ja -realisatsiooni
votteid, nagu néiteks sertifitsee-
ritud kood voi s6ltuvad tiiiibid.

Bioloogiasse annab keskus
panuse bioinformaatika kaudu.
»Molekulaarbioloogidel on tinu
suurepdrasele tehnoloogiale
tdnapdeval kasutada tohutud
kogused katseandmeid, mis on
ammu kasvanud kaugelt iile iga-
suguste kisitsi té6deldavuse pii-
ride,” sénab keskuse juht Tarmo
Uustalu. Tema s6nul rakendab
bioinformaatika arvutiteaduse
meetodeid selleks, et niisugus-
test andmetest uut bioloogilist
teadmist tuletada.

Bioinformaatikute arsenalis
on praegu sellised tehnikad
nagu infootsing, andmekaevan-
damine, masinéppimine. Bio-
informaatika abil tehtud puht-
bioloogilised avastused vgivad
meid praktiliselt aidata eelkdige
meditsiinis, eriti geneetiliste hai-
guste ravi véljatbotamisel.

Tippkeskuse uurimisvald-
kondade hulgas on ka arvuti-
lingvistika, mis siistematiseerib
ja mehhaniseerib keeleteadust.
Keeletehnoloogia tegeleb ma-
sintdlke, loomuliku keele moist-
mise ja stinteesi, konetuvastuse
ja -slinteesiga. Koik need on ka-
sulikud kéikvoimalikes inime-
ne-masin-liidestes, aga ka siis-
teemides puuetega inimeste ai-

tamiseks. Eestis tegeldakse spet-
siaalselt eesti keele tehnoloogia-
ga, nii kirjaliku teksti kui ka
konega. Uustalu lisab, et bioin-
formaatika ja keeletehnoloogia
voivad ka ristuda. Nii on néiteks
keskuse keeletehnoloog Kaarel
Kaljurand olnud viga edukas
biomeditsiinilise  kirjanduse
kaevandamisel, et keele to6va-
hendeid ja ressursse kasutades
eraldada automaatselt just bio-
loogilisi andmeid.

»Ma usun jatkuvalt, et arvuti-
teadus on tegelikult loodustea-
dus,” mérgib. Uustalu. ,Arvuta-
mine on fundamentaalne loo-
dusnihtus, mille mbistmiseta ei
saa siivitsi moista loodust isegi
lahus igasugustest arvutusmasi-
natest. Arvutite leiutamine ai-
nult tdmbas arvutamise teemale
tdhelepanu, mis temast varem
oli méoda ldinud. Arvutamise
uurimine on matemaatikat ri-
kastanud miéral, mis arvutitea-
duse iseseisvumiseta oleks kind-
lasti olnud véimatu. Ning arvu-
tuslikud kitsendused piiravad ka
fiiiisikat. Ma usun, et selles
pohjapanevas suunas ei ole kdik
avastused veel kaugeltki teh-
tud,” selgitab Uustalu.

Kuigi arvutiteadus on kiips
teadus, on Uustalu samuti kin-
del, et avastada on veel palju ja
¢t inimkond saab ehk juba lihi-
tulevikus néha radikaalselt uusi
ja ponevaid kasutusvoimalusi,
samuti arvutite kasutamise kul-
tuuri muutust.

Mitte ainult meelelahutus

»Ehk muutuvad arvutite igame-
herakendused uuesti ka tésise-
mateks, kui nad tidnases meel2-
lahutusse lahustunud massikul-
tuuris kujunenud on,” iitleb
Uustalu. ,Maelge, kogu IT selle
séna moodsas moistes on
koigest 15 aastat vana. Sellel
taustal on naiivhe mdelda
WWW-st kui millestki, mis nagu
oleks alati olnud ja just sellisena
peakski jddma piisima.”
Inimkonna liigne soltuvus
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tehnoloogiast on Uustalu sénul
iisna vastuoluline kiisimus, kuid
liiga siingeid tulevikuvisioone
tal siiski ei ole.

»1lehnoloogia ei ole kindlasti
halb, kui ta meie elu lihtsustab,
vabastab meid liigsest pingutu-
sestkorvaliste asjade nimel ja ji-
tab rohkem aega oluliseks,” lisab
ta. ,IT on seda kindlasti teinud.
Aga on ka varjukiilg. Paraku
tiitirivad tehnoloogiat poliitika
ja &ri ning IT-d haldus ja meele-
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lahutusmaailm. Tulemusena on
IT viga olulisel mairal kujune-
nud masinavirgiks, millega
inimkond genereerib endale
niiristavat pseudot6od, mida
keegi ei peaks tegema, ning pea-
lispinnalisust, stivenemise vGi-
metust ja fragmenteeritust. IT
on ka kommunikatsiooniéri tee-
nistuses, ja sellelgi on teine pool.
Tehnoloogia voib meid aidata
suhelda, kuid v6ib ka loomuli-
kud sotsiaalsed suhted hivita-
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da,” rasigib Uustalu. Tema sénul
on IT ithiskonna toimimist viga
lithikese aja viltel enneolema-
tult mdjutanud ning seda maju
ekstrapoleerida on viga keeruli-
ne lilesanne. Kuid see ¢i tdhen-
da, et IT kultuurilise toime iile ei
tuleks aeg-ajalt tsiselt matisk-
leda. ©
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©0 Eksivad need, kes arvavad,
et karjajuhi koha saamiseks pii-
sab vaid musklinditamisest. Ah-
vide uurija Frans de Waal nditab
raamatus, et ka seal on edu alu-
seks diplomaatia. Naispoolega
tuleb hésti 14bi saada ning vaja
on leida endale 6iged liitlased.
Raamatus on ndide, kuidas jou
poolest nérgem isane sai kokku-
leppele teiste ahvidega ning
tdrjus nii karjajuhi kohalt seni
kéige tugevamaisase. ©
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