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PROLOOG oluline rakemnlus. Selleks aga on vaja ajamirtee-

Reede. Osakonna nddpirine. Selleks, et tellija nust.

saaks uue tutatiiiriga Barikaad 26igeaegselt valis-

turule jouda, on arendustd tahtaeg viidd aarnselt AJATEMBELDAMINE
luhikeseks. Esaspéaeval tleb toode tellijale Ulan-

da. Otsustati, et projekti @eskond to@b nadalava-
hetusel. Keeigavaldas soovi riigitéle minna. Osa-

konnajihataja [ubas projekneeskonnale r]‘rjldalav‘r"-keskuses genereeridastavad votned, salvestada

hetusel suppkeeta. salajane votoma ID kaadil ja hoida avalik v6ti ser-
Veeteede Ametilt on laekunud allkirjastid leping, tifikaadi kujul kdigile asjast huvitatutekattesaada-
mille alusel Cyberneticakoordineerib Eesti poolt vana Sertifitseeniskeskuses. Salage vomega
uue laevaliiklussiisteem(Vessel Traffic Manage- saab allkirjastada digitaaldok@mte jaavaliku vot-
ment and Information System) valjaehitaniseks mega on vanalik kontrolida, kas allkiri on ehtne.
sBlmtud lepnhgut firmaga Holland Instute of Traf-
fic Technolgy. Aastatepikkused dgemused navi-
gatsioonistigemde infaehnoloogilise alamsus-
teenide integeerinise vallas on leidnudunnustist
ja on taas ratndatud meresoéiduaituse riiklike ko-
hustuste téitmise seisukohast kriitiliste projektid
teenistusse.

Digitaaldokumendile allkirja andnseks on vaja
luua avaliku ja salajas votne paarid Eesti ID-
kaardi omanikel on vdiatus lasta Seffitseerimis-

Votmete p setifikaadi eluiga on reeglina ltne kui
seda on dokmendi eluiga. Kui naiteks, salajane voti
on lekkinud, siis tuleb vdtmepaar ja vastav sertifi-
kaat tuhistada. Selleks aaja poorduda Sertifitsee-
gmiskekskuse poole, ketilhistab sertifikaadi ja
Saadab selle kohtmastava kinrtuse. Sertifikaadi
tihistanise vdimalus tekitab aga uywobleem —
Toimuvad ldiradkmisedvalisinvestoriga, kes plaa- allkirja salganise problemi. Oletane, et keegi on
nib Eestisse ehitada elektrokaioodete tehase. allkirjastanud dokurmandi, seejael aga ahtlikult voi
Arutluse allon koostddlping, millega Cybernetica tahtmatult kaotanudma ID-kaardi (sadjase vdne)
kohustl tegena vastavat arendustoddidned le- ja seefrel teavitanud sellest Sertifitsemiskeskust.
pingu punktid, mis puudutavad tellektuaalset Oletame, et see oli dokumentijllgie antud allkirja
omandit ja Cybernetica toodete turustamist, kutstahab isik salta, st vai, € ta eiole eda allkirjasa-
vad ettevaatusele ja \aapd muutmist. Leping jaab nud ja kui sellel dokimendil on tena salajasevot-
allkirjastamata. megamoodustatud allkiri, siis seda d@otatud I1D-
: s .+ kaardiga teinud keegi tean Salgarise vaaranseks

Ji?gikxg;?ipaketl DEKLARANTmUUK [&heb endist on oliiine kehe siindruse — daumendi allkirjasta-

' mine ja sertifikaadi tUhistaime — jarjestus. Juhul
Moni paev tgasi esitati &tifitseerimise Riiklikule kui sertifikaadi tuhistame toinus ene dokunendi
Registrile agtempli teenug osutaja regtreerimis-  allkirjastanist, siis vdis seda tdepoolest teha keegi
taotlus. Ettevahistuseks a juba kulunud ritusada teine ja nitte ID-kaardi omanik ning allkiri onihi-
tuhat kiooni, mille tagasisaamine vastava teenuspe. Kui aga allkirjastame toimus enne sertifikaadi
midgistei ole lahiajal reaalne. Kuid Eesti Asi vajaltuhistamst, siis allkiri on noodustatud salajase
ajamst, ID-kaardi kasutusvaldkaia tukb laiendada votmega, mille hoidmse eest vastuta ID-kaardi
ning ID-kaardi kasutame pikaajalisetdestusvaar- omanik, jarelikult digitaalallkirja olemasu eest do-
tusega digitaaldokuendi allkirjastanseks on Uks kumendil vastutab ID kaardi oamik.
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Kuna salgamise vaarangirpdhineb dkumendi all-
kirjastamse ja sertifikaadi tlhistaise sindmse
ajalisel priegusel, siis tdstusvaartuseg digitaalall-
kirja moodustariseks on ajatepii sissetomine
mooddapaasmatu.

Ajatenpel on kindla wrminguga elektroonitie
andmekogummis aitab t6estada voi kinnitabingi-
te sindmstetoimumise ajdisi suhteid,naiteks digi-
taalallkirja moodustaist ja ajatenpli enda noodus-
tamist.

Koige lihtsammoodus on selline, kus nii allkirjas-
tamise hetkel kui sertifikaadi tuhistamise hetk
poordiutakse ajatempliserveri poole, nmis vaatab kella

Milline on pooljuht-valgusdioodide (ght Emitting

Diodes, LED) optimalnepaigutus pitule kiirguris,
mis tagaks tle kullaldasendhtavuskauguse ksoo-
lasesmereudis ja linnatulede taustgléttes seejuu-
res kanponentide arvu ja voolutarbellssele tase-
mele, mis v@maldaks toodemaailmaturul kaku-

rentsivdimelise hinnaga maua?

Millistest materjalidestvalmistada suurtgenpera-
tuurikBikumistega valitinginustes tottava, kliendi
poolt Mutawa pika elueaga toote kmrse erinevad
komponendidning kuidas tagda Uhekoraga 160gi-
ja veekindlus renonditaws ja konponentide piisav
ahutus?

ja vastab paringule, lisades ajafiseverile saade- Kuidas organiseerida torkekindleauginfovahetust
tud allkirjaleja tiihistanmskinnitusele ajanaidu. Selle seirekeskuse ja piiratud toitevoolugautonoorse
meetodi Uheks oluliseks puuduseks on seenet sardslsteemipoitule) vahel ning viimase kohtvor-
peane ajanaduallikat taielikult usaldama. gus mnimaalse energiakuluga?

Tegelikult ei huvita reid tldse absoluutne aeg, vaidSelliseid ja sarnaseid valjakutseid esitab alatihti

vOimalus tdestada, et Ukstlppda eksisteeris aliselt

meie slsteemi- ja tootearendusprdgdtargipaev,

ennemingit teist bitijada. Matemaatikas on tuntucs@adesmeie inseneriteadust viljelevalt meeskonnalt

kollisioonivebad rasifunksioonid, mis teisendavad
suvalise pikkusega bitijadadingi kindla pikkusega
bitijadadeks, rasiksKollisioonivaba réagunktsiooni

nii ménelgi juhul vastusekka patendikdlbukiu la-
henduse. Kaesolevaks hetkeks on navigatsioonists-
teemde osakonnal kaes kaks kasulikwameli tun-

on véga raske poodrata, st teisendatud bitijadast |gHstust, kolmtaotlust orhetkel to6tluses.

tebitijada saamine on peaaevoineatu. Selgub, et
kollosioconivebad rasifunitioonid véimaldavad aja-
tenpleid niimoodi kokku linkida, et iga ajatempel
sisaldab e@hisena véljaantd ajatenpli ja mbne va-
rem valja anud ajatenpli rasi. Viimase aatate €o-
reetiline uurimistéomis on toimunudAhto Buldase
juhtimisel, angi suunatud efektiivseténkimisskee-
mide valjatbotansele ja nende oaduste uurinsele
[1,2,3]

SUSTEEMIDE INTEGRATSIOONIST

Uhena 72-st Rahvusvahelise Merenigiugse ja Tu-
letornide Assotsiatsiooni (IALA) toostusliikest
oleme keskendurl eelkdigemerenavigatsioonisis-
teenide temaatikale, kusjuures tegevusvaldkon
ulatub lahteuuringutest, tootearendusésbtniste-
gevusest ja susteede integreemisestprojektijuh-
timise ning @ustanis- jakoolitusteenusteni. Mahu-
ka arendustdo tulemsenaon valmnud seiretarkva-
rast ja navigatsioonivahdite riistvarast koosnev
hajutatud ntmetasandiline Navigatsioon#rkide
seire- ja juhtimissiisem, mis parast ksutuselevattu
Eesti \eeteede Ametis aitab 66paevaringselt tosta

Kuidas optimeerida Baltnere rasketes keskkonna-meresgiduohutuse taset Eesti vastutusalas, akdim

tingimustes d6tava navigatsioonitule auteatika-,
side- ja positsionegriissigeani toitva &umulaato-

dades samaaegselt kakkahoidu pesonalikulude
arvelt.

ri laadimsreziim selliselt,et aastaid hoolduseta t66-

tama mé&ratu akurnulaatoi vahetus uue vastu toi-
muks optmadsel aphetké, ilma et ralvusvahelisel

Tanapéevan@oi- voi mgjakasistem on suhteliselt
keerukas elektronaodulite konpleks, milles v6ib

mereteel paiknev objekbotamatu toitekatkestuseSisaIdUdaan Uksteisessoltumatult todtavat k-

tottu Bovwime kaotaks, kuidsanmas kasutataks &ara
kogu akunulaatori ressurss?

Kui tapselt dnnestub ennustada maéa tuletorni
lambi jadkressurssi plinkiiskarakterstiku jatddaja
alusel ningmillised oleks vastava elueawteli Ule-
jaddnud voinalikud olulisedsisendid?
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roprotsessorjuhitavat plokki, is1vahesvad omava-
hel andneid koht\drgu vahendusel. Mie iga sus-
teem tarvis pole kogu vajminevat funksionaalsust
tagavaid valmismoduleid voinalik sisse o, sa-
mas pole k&ogu uhtststem loomine nullist ala-
tes otstarbethane, seetdttu tuleb slstae opti-

maake hinna saavutaseks enanasti thamitmeid



otsuseid — kaluua vajarmev s6lmisevdi omanda- Sideroodul (“andmetelefon”) v@imaldab objgkt
da sobivostutoode jaintegreerida see loodavasseseiret, kaughaldust ja -juhtist. Tanapaevases

siisteeni. variandis orka GPS posgiioneerinis- ja slisteemse
Funktsionaalsete aodulite elektrilise jakonstruk- ?égenhecigimse funktsienid - viidud - stekontroller

tiivse Uhildaavuse kdrvahBuab slUsteemide projek- ) L ] .
teerimisel ja integreennisel markimsvaarset ghe- Kasutaja suhtleb sellissisteern komponentidega
lepanu ka informatiivnéiilg — pole sugugi harulda- personaalamti vahenduselmis seiekeskusena ka
sed juhturid, kus innovatiivse toote turule paisanudogb ja analllsib sdlede olekuinfat Loocud ar-
nimekas firma véib olla Bnda standardit tavatult hitektuur véimaldab n@ningaste mudatustejarel
tdlgendanudja seade lrith “rdakida’ teises jrie- rakendarrst ka teistesseire- ja kaugjuhtimsulesan-
korras baitidega kuidiks standardit tundes eeldadanete lahendamist ndudestvaldkonddes.

Sarnaste ootamatuste Giggne tuvastamine eeldabE

lisaks healednnele ka labideldud testinsplaani. £f1LOOG

Ka peab olema vélistatud kogu siisteemi tinfee Esnespaev. Vaatamata nadalavahetusel tehind p
alamsusteeni kapriissusetottu, nmis vastutusrikaste gelisele to6le uus tmle —Barrikaad 2 — ei saanud
susteemide, nagu radarsigstevoi ka voinsa tule-  ikkagi valnis. T60 alustamisel voetud riskid osutu-
torni autonaatikasusteempuhul, ndusad kriitiliste  sid liiga suureks. Tellijaga alustati ulébiraakimisi
moodulite dubleerinst. teemal, kuidas toiida edsi.

Joonis 1 anrallevaate tuledrgi (tuletorni voipoi-  Ajatenpliserver téotabndutud formaalsused on téi-
tule) tldpilsest lokaalsusteast, mille RS485- detud ja @bernetica on esiene taevoliline regist-
pbShine kditvérk on sisuliselt avatud vajalikku reerutud ajatepliteenuse osutaja Eestis. Juba on
funtsionaalsust tagavamoodulie lisamiseks. Tanu Cyberneticas vdélja tootadl tehnoloogia &ratanud
sellele on vdnalik loodud arhitektuuriaaskasutada rahvusvahelist huvi.

ka muude Gesannete lamdamseks: laterna plin-  cyhernetica arendusosakondades 58 téétajat,
kimist juhtiv moodul — plinker — on mgrammeeri- geginulgas 1 teaduste oktorit. Kaks neist, ah

tav vajaliku_juhtfunktsiooni tamiseks, moote- ja vjjlemson jaPeeter Laud, kaitsesid oma dotié
juhtmooduleid v@b vastavalt vajadusele lisada.  {3navu.

CyberneticaAS on ISO 9001:2000 kliteedisertifi-
kaati anav rahvusvaheliselt evalveeritud teadus- ja

éé'f}?;&;f’eﬁgﬁoi GPS satelliidi d arendusasutus.
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