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KIRJELDUSLOOGIKAD.

e Kirjeldusloogikad (description logics) on intellektitehnikast parit loogikad, mille idee
on jaada lauseloogika hea analldsitavuse ja predikaatloogika suure véljendusvoimsuse
vahepeale.

Kirjeldusloogikad on spetsiifiliselt disainitud teadmiste esitamise formalismina.

e Alternatiivseid nimesid: terminoloogilised loogikad, moistekeeled, KL-ONE tulpi
keeled.

e Kirjeldusloogikad on iseloomustatavad ka alamklassina modaalloogikatest laias
mOistes.
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SUNTAKS .

e Kirjelduskeele signatuuri moodustavad hulk CC atomaarseid mdisteid ja hulk RC
atomaarseid rolle.

o Kirjelduskeelte slintaksi kategooriateks on mdisted ja rollid. Baaskeeles AL on
ainsateks rollideks atomaarsed rollid, aga mdisted le etteantud signatuuri (CC, RC)
on antud jargmise induktiivse definitsiooniga:

— iga atomaarmoiste A on mdiste,

— L, T on moisted (tihi moiste, universaalne maiste),

— kui A on atomaarne mdiste, siis = A on moiste (atomaarne tdiend),
— kui C, D on mdisted, siis C' 1D on mdiste (Uihisosa),

— kui R on (atomaarne) roll ja C' on mdiste, siis VR.C' on mdiste (atribuudi vaartuste
Kitsendus),

— kui C' on maiste, siis IR. T on mdiste (erikujuline eksistents)
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e Erinevates laiendustes lisanduvad Uksikult voi mitmekaupa jargmised tingimused:
— kui C', D on mdisted, siis C' LU D on mdiste (ihend) (laiendus &),
— kui R onroll ja C' on mdiste, siis 3R.C on maoiste (Uldkujuline eksistents) (laiendus &)
— kui R onroll, siis > n R ja < n R on mdisted (arvukitsendused) (laiendus N),
— kui C on maiste, siis =C' on maoiste (Uldkujuline taiend) (laiendus C).

e Naite keerulisest moistest:
Person U (< 1 hasChild LI (> 3 hasChild 1 3hasChild.Female)).
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SEMANTIKA'

e Semantiliseks struktuuriks signatuuri (CC, RC) jaoks on paar M = (D, I), kus D
(pShihulk) on mingi mittetthi hulk ja I (interpretatsioon) on soltuv funktsioon, mis
igale atomaarmaistele seab vastavusse hulga D mingi alamhulga ning igale rollile
mingi binaarse seose hulgal D.

e Baaskeele AL puhul laiendatakse interpretatsioon I vaartustuseks [-]* jargnevalt:

- [AIM = 1(4),
- [T]™ = D,
- [ =4,

- [~A]M = D\I(A),

- [cn DY = [CTY n[D]™,

— [VR.C]™ = {a € D|Vb.(a,b) € I(R) D b € [C]M},
—- [BR.T]™ = {a € D|3b.(a,b) € I(R)}.
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e Rikkamate keelte puhul tuleb tdiendavalt defineerida:
- [Cu D[ = [C]™ v [D]™,
— [3R.C]™ = {a € D|3b.(a,b) € I(R) AN b € [C]M},
~ [>n R]M = {a € D|#{b € D|(a,b) € I(R)} > n},
— [€n R]M = {a € D|#{b € D|(a,b) € I(R)} < n},
- [-C1M = D\[CT™,
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Sisaldusvaide on avaldis kujul C' € D, kus C', D on mdisted.

Vordusvéide on avaldis kujul C' = D, kus C', D on mdisted.

Sisaldusvaide C' C D kehtib struktuuris M parajasti siis, kui [C]* C [D]™.
Vérdusvaide C' = D kehtib struktuuris M parajasti siis, kui [C]¥ = [D]™.
T-kastideks nimetatakse sisaldus- ja vordusvéidete hulki.

T-kast 1" kehtib struktuuris M ehk M on T mudeliks, kui M kehtestab koik 7" vaited.

~

/




IT1 0041 Loogika arvutiteaduses Sigis 2006 / Tarmo Uustalu Loeng 12

4 A

M@iste C on T-kasti 7" suhtes kehtestatav, kui leidub 7" mudel M nii, et [C] # 0.

Maoiste C' on mdistega D T-kasti 1" suhtes kaetud, kui kdigi 7" mudelite M korral
[C1* < [DIM.

Maisted C' ja D on T-kasti 1" suhtes kaetud, kui kdigi 7" mudelite M korral
[C1Y = [DI™.

Madisted C' ja D on T-kasti T suhtes I6ikumatud, kui kdigi 7" mudelite M korral
[CT™ n [D]M = 0.
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e KOik eeltoodud probleemid on taandatavad kaetusele:
— Moiste C' on kehtestamatu parajasti siis, kui ta on kaetud moistega L.
— Maisted C' ja D on ekvivalentsed, kui C' on kaetud D-ga ja D on kaetud C-ga.
— Maisted C' ja D on I6ikumatud parajasti siis, kui C' ™ D on kaetud _L-ga.

e Uhisosa lubatuse korral on nad kdik taandatavad ka kehtestamatusele:
— C on D-ga kaetud parajasti siis, kui C' 1 =D on kehtestamatu.

— (C'Ja D on ekvivalentsed parajasti siis, kui C' 11 =D ja —~C' 1 D on m6lemad
kehtestamatud.

— (C'ja D on I6ikumatud, kui C' 11 D on kehtestamatu.
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e Kehtestamatus on taandatav koigile tlejaanud probleemidele:
— (' on kehtestamatu parajasti siis, kui ta on kaetud 1 -ga.
— (C on kehtestamatu parajasti siis, kui ta on ekvivalentne _-ga.
— (C on kehtestamatu parajasti siis, kui ta on ldikumatu T-ga.

e Jareldus: Tuletusprobleemide keerukuse hindamiseks piisab, kui leida alumised tokked
kehtestamatuse probleemi keerukusele ja tlemised tokked kaetuse probleemile.




