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LAUSELOOGIKA: LOOMULIK TULETUS .

e Loomuliku tuletuse ststeemid on liik tdestusstisteeme nagu Hilberti stisteemidki. Neile
on omane, et igal konnektiivil on oma sissetoomise (introduction) ja véljaviimise
(elimination) reeglid.

e Loomuliku tuletuse slisteeme voib esitada mitmel moel, siin vaatame standardesitust (a
la Prawitz) ja sekventsiesitust (a la Gentzen).

e Standardesituse omapéraks on, et reeglite eeldused vdivad olla tingimuslikud: esinevad

reeglid kujul
Hyq Him, H,1 s Hom,

Ay A,
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e Siinvalemid Hyy,...,Himyy---, Hp1,y ..., Hy,, On reegli erinevate eelduste
eeldused (hipoteesid).

D,
e Sellise tuletusreegli sisu on, et kui A; on valemi A tuletus valemitehulgast
Dy,
FU{Hi1,...,Him, }ja... ja A, onvalemi A tuletus valemitehulgast
D1 D,
A ... Ay

Seega: kasutadaolevad hiipoteesid on tuletuse alamtuletustes erinevad.

F'U{Hn1,...,Hym, }, Siis B on valemi B tuletus valemitehulgast I
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e Lauseloogika loomuliku tuletuse standardesitus: Aksioomiskeeme pole, tuletusreeglid

on jargmised:

?TI B
1
B = L£ (EFQ)
A B ANB ANB
A/\B/\I y NET, B
A B
A B AVB € ¢
avp Vit ayp Vir C v
A
B ADB A
ADBDI B D & (MP)
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e Eitust vaadatakse sisuliselt kui erikujulist implikatsiooni (—A = A D _1):

A
1 A A
= I = =€

e Lisaks on tarvis veel Uht reeglit (selle drajatmisega saaksime tuletussisteemi
intuitsionistlikule lauseloogikale):

A -4
cC C .
C dil.
e Alternatiive viimasele reeglile:
—A
1 -=A
AV oA TND 1 RAA 1 DNE

N /
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e Nimede seletusi:

EFQ: ex falso quodlibet, vaarusest mida tahes

MP: modus ponens

dil.: dilemma

TND: tertium non datur, kolmandat pole antud (vélistatud kolmanda seadus)
RAA: reductio ad absurdum, taandamine absurdile

DNE: double negation elimination
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e Naiteid:
t1 +1
P29 Nr29) o 43 (DA P
pDq P, 5 L
p—i\_/27“ q \q/ s ViL q \S/ s VIR
Vs V€, —3,—4
p\/qu\/sDI’ 2 ST .1
PDOOAN(rDs)D(PVrDqVs) ’
+2  +4
-q q
+1 T ¢
4 573 Ty
quD ’ q>or ’
Goavaon " F woavigon T
T T
P-4 1 P-4 4 Dilemma, —1, —2
(P2>q¢)V(g>Dr)
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Loomuliku tuletuse sekventsiesituse idee on muuta arvepidamine parajasti kasutada
olevate hipoteeside tle ilmutatuks.

TOestatavateks/tuletatavateks objektideks pole mitte valemid, vaid nn sekventsid, so
figuurid kujul ' — A, kus I" on loplik (voibolla tihi) hulk valemeid (NB! hulk, mitte
list vOi multihulk, st jarjestus, kordsus ei loe) ning A on valem.

(Hulkade kirjutamiseks kasutame lihtsustatud siintaksit: A4, ..., A, tahistab hulka
{A1,..., A, }; T, Atdhistab hulkaT" U {A}.)

Sekventsi I' — A tOestatavus on sama, mis valemi A tuletatavus valemihulgast I"
loomuliku tuletuse varemantud esituses.

Valem A loetatakse tdestatavaks, kui on toestatav sekvents — A.

Sekventsi A4, ..., A, — B v0ib samastada valemiga A1 A... N A,, D B;
meenutame, et 0 valemi konjuktsioon on T.

~
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/ e Sekventsiesituse aksioomiskeemid ja tuletusreeglid:

(Paneme tahele, et tingimuslike eeldustega reegleid enam pole.)
T A AP
F—>TTI —
I'— 1L
— F—>C'J_g
- A I'—- B I' - AANB I' - AANB
r-arg M r—a "t Tt p /R
I — A I - B r-AvB T'A—-C T''B—-C
r-ave "t t—oave Vir = C ve
I''A— B T r-A>B I'—=A <
T -A>B - T - B =
'NA— L T r-L-4 I'-4 £
- -4 ' - L A
INNA—-o=C F’ﬁA_)Cd'I
T C il.
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LAUSELOOGIKA: SEKVENTSIARVUTUS '

Sekventsiarvutused on kolmas alternatiiv tdestussiisteeme Hilberti stisteemide ja
loomuliku tuletuse stisteemide korval.

Neid ei tohi segamini ajada loomuliku tuletuse sekventsiesitustega.

Kui loomulikus tuletuses olid igal konnektiivil oma sissetoomise ja véljaviimise
reeglid, siis sekventsiarvutustes on igal konnektiivil oma parema ja vasaku poole
reeglid.

Sekventsid on sedapuhku ndé mitmejarelduselised: sekvents on figuur kujul ' — A,
kus nii I" kui ka A on I6plikud (voibolla tiihjad) hulgad valemeid (taas hulgad, mitte
listid vOi multihulgad, st jarjestus, kordsus ei loe).

Valem A loetatakse tdestatavaks, kui on tdestatav sekvents — A.

Sekventsi A{,..., A, — By,...,B,, v0ib samastada valemiga
AiN...NA, D By V...V B,,; meenutame, et 0 valemi konjuktsioon on T ja 0
valemi disjunktsioon on _L.

/
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e Sekventsiarvutuse aksioomiskeemid ja tuletusreeglid (tagasisuunalisele otsimisele
haélestatud versiooni jaoks):
T A AA MW
r—T,A TR —
— it —A 1L
I - A A T'— B,A I''A,B — A
T > ANB.A F T ANE = A N
I' - A B, A 'A—-A I''B— A
T > AvB.A VR rAvb-na V£
I''A— B,A 2 r—-AA I''B— A r
T -A>B,A - TA>B—A -
IA— A I' - A A
I = - AA ® r-A-a ~

10
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e MoOned naited:

ap—pr WP Gp=qr %g
Gp—pAGT

rp o7 P

hyp.

PAGDT,p—Dp,T ¢“.DPANGDT,p—T

POgGpPANqgDT,p—T
POgGpPNANqgODTr —pOT
D> AN(pAgDTr)—=pDr

— (PO ANPAgDr)D(PpDr)

O R
AL

O L
O L

11
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p—WﬂhW'%ﬂ%qg%
Podapr—a .
PoaGp— 0,
Poag—p
PDq— —qDp
SR
— (pD¢q) D (=g D —p)

anpprhw'annpﬁr pan%qwhW'

ponrTr,qg—T

hyp.

hyp.
L

por,g oOr,p—r por,gqor,gq—r

pOr,gqoOr,pvVqg—r
pOr,goOr—=p\Vvaqg>DOr S
pOr—(qg>r)D(pVgDr)

—(@P>Dr)D>((gdr)D(PVgDr))

OR

OR

VL

DY
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